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Schachtanlage ASSE I1: Zum Verst8ndnis der Durchlissigkeit
des Deckgebirges

Zusammenfassung von Daten aus zwei Vortrigen
(Braunschweig, Dannenberg) und zwei geologi-
schen Ubertage-Exkursionen - Stand Nov. 2008,

von

Wefner‘SchneidenJ)'

1)} Yorbemerkung: Die verwendeten Daten stammen ausnahmslos vom frii-
heren Betreiber GSF, heute: Helmholtz-Zentrum, Minchen (z,B, Klarr
1981, Klarr et al. 1989), aus dem Bericht der Genehmigungsbehtrde,
heute: Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover 1997
Lsowie von eigenen geologischen Oberflichenkartierungen zwischen
Gross-Denkte und Klein-Vahlberg.

2) Zur ASSE-Strukitur (Abb, 1 und 3): Das unter der ASSE anstehende
paldozoische Grundgebirge (vgl. Harz, Flechtinger Hdhenzug) weist

in einer Tiefe von 2200 m eine St8rung auf, die wihrend und nach
Ablagerung des mesozoischen Deckgebirges reaktiviert wurde (0.
Jura, Oberkreide/Tertiér)'und dem liegenden Zechsteinsalz bei sei-
nem Aufstieg den NW/SE-streichenden Weg wies, Da das primidr ca,

- 600 m michtige Zechsteinsalinar unter dem Elm dem Grundgebirge in
einer Tiefe von nur 1620 m auflagert (Abb. Zﬁ, existierte seit Be-
ginn des Salzaufstiegs zwischen Elm und ASSE eine schiefe BEbene,
die das unter Gebirgsdruck plastische Salz sowie sein auf ihm "rei-
tenden" Deckgebirge (Gesamtmichtigkeit » 1000 m) gravitativ von NE
rach SW abgleiten liegs und so die Strukiurasymmetrie erzeugte (Ko-
ckel 1991, Baldschuhn & Rockel 1996).

Flache Scherbahnen in Oberflichen-Aufschliissen des Unteren Muschel-
kalks, Querstirungen -~ vor allem in der NE-Flanke - mit horizonta-
lem Bewegungssinn sowie durch Druck initiierte Rekristallisations-
prozesse im Zechsteinsalz (Klarr et al. 1989, 5, 76): belegen SW~
gerichtete % horigzontale Druckbeanspruchung.

Dieser Vorgang lief unabhZngig, jedoch zeitlich zusammen mit dem
normalen vertikalen Salzaufstieg ab. EBr wirkt gegenwirtig, wie re-
zente Bewegungen im Salzstock beweisen und wird zukinfitig wirken,
sclange die schiefe Ebene im Grundgebirge zwischen IElm und ASSH

1)Anschrlft des Verfassers: Prof. Dr., Werner bchnelder Im Ziegen-
forth 15, 38108 Braunschweig
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existiert. Dieser % kontinuierlich ablaufende Rutschprozess wird
also weiterhin mechanischeDeformationen und Wegsamkeiten sowohl im
Salzstock als auch in seinem Deckgebirge erzeungen.

In der weniger deformierten, mit 50-70° einfallenden NE-Flanke tritt
die nahezu vollstindige, weniger beanspruchte mesozoische Abfolge
auf (Trias, U, und M., Jura, Kreide); in der stark deformierten,

fast senkrecht stehenden SW-Flanke dagegen fehlen in der Regel die
Gesteine des U, und M, Buntsandsteins (Abb. 1 und 3).

Der in seinem Xern kompliziert gefaltete Salzstock selbst zeigt
unter Beteiligung von Dolomit, Sulfatgesteinen (Anhydrit, Gips)),
Steinsalz, Polyhalit und K,Mg-Salzen (z.B, Carnallit) eine petro-
graphisch heterogene Ausbildung, wenngleich das Steinsalz weit fiber—~
wiegt. Diese Heterogenitidt impliziert ein unterschiedliches mecha-
nisches und chemisches Verhalten, was wiederum Spannungen im Ge-
birge erzeugt.

5. Wegsamkeiten fiir Oberflichen-~, Grund- und Porenwisser (Abb. 1

und’ 3): Die kritischen Parameter sind hinsichtlich eines Bndlagers
fiir radioaktive Abfallsteffe neben der Temperaturbestindigkeit vor
allem die Permeabilitdt und Porositidt der Wirtsgesteine (Salz) so-
wie des Deckgebirges, in der ASSE insbesondere der 0, Buntsandstein
~und der M, Muschelkalk, die selbst jeweils Steinsalz von ca,., 30-40
m Méchtigkeit in ihrer Abfolge aufweisen.

In der ASSE lassen sich folgende Wegsamkeiten unterscheiden:. -
A, Die die Grenze zwischen Salzstock und SW~Flanke bildende SCHEI-
TELSTORUNG mit dem begleitenden verstiirzten Deckgebirge (meiat

Buntsandstein-Schollen) sowie intensive Ablaugungen des Zechstein-
salzes im Kontaktbereich mit dem Gipshut (1. mBgliche Laugenquelle),

Diese ilber die GesamtliZnge der Struktur NW/SBE-verlaufende Sto8rung
erlaubt Oberfléchenwidssern in das verstiirzte Deckgebirge bis zum
Gipshut vorzudringen, der eine Riickstandsbildung im Kontaktbereich
zum Salgzstoek darstellt. Bohrungen haben gezeigt, dass smwischen
Gipshut und unterlagerndem Zechsteinsalz Gerinne entstehen, die sich
prbgressiv durch Losung des Salzes eintiefen und gemiss der nach
SE~g¢infallenden Strukiurachse ebenso nach SE abfliessen (z.B.

ASSE I —=- ASSE II -~ Klein-Vahlberg). Solche Laugen konnten Ub-
ertage filr das Gebiet Gross—Denkte/Wittmar/Remlingeﬁ/GroSs~Vah1berg/
Klein-~Vahlberg relevant werden,
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Bemerkenswert und doch verstindlich erscheint die Tatsache, dass

im NW-Teil der ASSE die Scheitelstdrung im O, Buntsandstein (mit
einer kleinen Ausnahme westlich dem Wirtshaus ASSE), dagegen im
SE-Teil im M, Muschelkalk angelegt ist. Beide Formationen bestehen
neben Anhydrit vorwiegend auvs Tonstein und Salz, welche gegeniiber
den Liegend~ und Hangendschichiten die grissere Plastizit%t besitren
und fiir Gleitvorginge als "Sehmiermittel" am besten geeignet sind.
Damit erklirt sich die Aufschiebung der NE~-Flanke auf die SW-
Flanke in diesen lithostratigraphischen Niveaus.

B, ABTAUGUNGSPROZESSE in den STEINSATZLAGEN des O. BUNTSANDSTEINS
(2. mbgliche Laungenquelle).

Entlang der Scheitelsttrung, die von zerscherten Anhydritschollen
begieitet wird, wurde die 30-40 m mEchtige Salzlage des 0. Bunisand-
steins bis in eine Tiefe wvon mehreren 100 m abgelaugt. Dadurch ent-
standen iiber léngere Distanz (Gross-Denkte/Klein-Vahlberg) Karst-
hohlr&ume, die sich durch fortschreitende L8sung in die Tiefe er-
weitern, Diese Zone streicht nur wenige 10-er Meter von der SW-
Begrenzung der Kammer auf der 511 m-Sohle (1293 Fisser mittelradio-=
aktiver Abfall) und dern 12 Kammern auf der 725 m- bzw. 750 m-Sohle
(124494 Fisser schwach radioaktiver Abfall); vorbei (Abb, 1). Dort
treten seit 1988 steinsalzmgesittigte Laugen (ca. 12 mB/TagY ins
Bergwerk ein, Seit einiger Zeit, mindestens seit Frihjahr 2008 wur-
den deutlich erhthte Gehalte an '~ /Cs in den aufgefangenen Laugen
nachgewiesen, was die durchdringende Korrosion der Pisser beweist.

Die aus dem 0O, Buntsandstein kommender Laugen vermischen sich mit
den unter A, bheschriebenen Laugen aus dem Zechsteinsalz und sehr
wahrscheiniieh auch mit Laugen aus dem M, Muschelkalk (unter C.
beschrieben). Auf diese komplex zusammengesetzien Migchlaugen (kaum
reine Formationswisser) wird im Bericht der Genehmigungsbehdrde
ausdriicklich hingewiesen.

Die schwer loslichen Anhydrit-Vorkommen (CaSO4) des O, Buntgand-
steins werden oberflichennah durch Wasseraufnahme in Gips (OaSO4.
ZHZO) umgewandelt, Nahe der Erdoberfliche wird der Gips ebenfalls
geldst; so entstehen Einsturztrichter (Dolinen), die stellenweise
'perlschnurartig aneinander gereiht sind (Weinberg & Klarr 1990).
In der ASSE wurden davon im 0, Buntsandstein auf beiden Flanken
184 kartiert; die meisten entstanden in den letzten 10000 Jahren,

Auch sie bilden Wegsamkeiten in die tieferen Bereiche des struktur-
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achsennahen Deckgebirges der SW-Flanke.

Die durch Lisung entstandenen Hohlriume werden -zwar durch die o.g..
horizontalen Gleitvorginge komprimiert, aber nicht abgedichitet,
wie ja der Laugenzufluss ins Bergwerk zeigt.

C., ABTAUGUNGSPROZESSE im STEINSALZ des M, MUSCHELKALKS (j. mégli-
che Taugenguelle): |

ihnlich wie im Fall des 0. Buntsandsteins wﬁrde auch die 30-40 m
michtige Salzlage im M, Muschelkalk, hier bis ca. 450 m abgelaugt
{(Abb. 1). Abiauguﬂg, Verkarstung und die tiefenwidrts wandernde Lo-
sungsfront entsprechen den unter B, beschriebenen Vorgingen. Auch
hier treten in begleitenden Sulfatvorkommen Dolinen (59) an der
Erdoberfliche auf (Weinberg & Klarr 1990). Die entstandenen spal-
tenartigen Karsthohlrfume werden wie im Fall des O, Buntsandsteins
durch lateralen Druck komprimiert. Es ist ausserdem davon auszu-
gehen, dass such die Kalke des U, Muschelkalks im oberen Teil des
Deckgebirges partiell verkarstet sind.

Durch Bohrungen nachgewiesene ILingssttrungen (s. D) sowie Diagonal—'
vnd Querstdrungen (E), welche die ausgelaugten Schichten schneiden,
stelien Verbindungen zum Bergwerk her,

D, LANGSSTORUNGEN

Die parallel zur ASSE verlaufenden Lingsstorungen treten in zweil
Typen auf (wvgl. Abb, 1):

a, Briche mit Dehnungscharakter (Absohiebungen) im hoheren Teil des

Deckgebirges. Die Entstehungsursachen basieren auf dem Nachsak-
ken der Schichten aufgrund fortschreitender Losungsprozesse im
Top des Salzstocks (Gipshut).

b. Briiche mit kompressivem Charakter (Aufschiebungen) an den Flan-
ken deg Deckgebirges., Sie kOnnen durch * horizontalen Druck im
Zuge der gravitativen Gleitprorzesse zwischen Elm und Asse ver-
standen werden,

Wie Abb. 1 zeigt, ktnnen diese StOrungsbashnen eine Verbindung von
den salzfihrenden Schichten des 0, Buntsandsteins und des M, Mu-
schelkalks zum Bergwerk herstellen., Umgekehrt wiirde bei einem auf-
kommenden Laugenaustritt an der Oberfliche in erster Tinie die SW-
flarke der ASSE zwischen Gross-Denkte und Klein-Vahlberg betrof-
fen sein, wo solche Wisser unter der Quartdrbedeckung austreten
wilrden.
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B, DIAGONAL- und QUERSTCRUNGEN ¢
Bis existieren in der westlichen ASSE zwei bedeutende Diagonalstdrun-

gen: eine zwischen Gross-Vahlberg und dem Schacht ASSE IT sowie im
Bereich Wittmar/Schacht ASSE I, Beide schneiden die Scheitelstorung
und Strukturachse an und stellen damit eine hydraulische Wegsamkeit
vom sSalzstock zu den Flanken dar,

Zahlreiche Querstdrungen, die im mittleren und Sstlichen Teil der
Asse vermehrt in der NE-Flanke der Struktur auftreten, sind Aus—
druck des verstirkten Horizontalschubs durch das gravitative Abglei-
ten desg Deckgebirges nach SW, Dort erreichen sogar Gesteine des M,
Jura die Scheitelstorung (Klein-Vahlberg),

4y HYDRAULISGHE DATENiunﬁer VERWENDUNG des BERICHTS der GENEHMI -
GUNGSBBHORDE (1997 )¢

Die seit Jahrzehnten dﬁrchgefﬁhrten Uber- und Untertagearbeiten inm

der ASSE machen zweifelsfrei deutlich, dass die hydraunlischen Vor-
génge in dieser Salzstruktur nicht verlisslich erfassbar sind.
ﬁber.léngere Distanzen existieren unbekannte Wegsamkeiten. Lings
und quer zur Strukturachse ist die Permeabilitit des Deckgebirges
gleichermassen gross, auch in einer Teufe von 500 m in der SW-
Flanke in unmittelbarer Ndhe der o.g. kritischen Kammern, Durch das
Abtauchen der Strukturachse besteht die Tendenz von Laugenabfluss
nach SE,

Die hohe Durchléssigkelt des Deckgebirges erklirt die vorhersch-
enden Mischwisser aus den salzfilhrenden Formationen.

In dem o, g. Bericht wird darauf hingewiesen, dass mit einem Ver-

lust des Bergwerks gzu rechnen ist, wenn steinsalzgesittigte Laugen
anstehenden Carnallit 18sen, was ja schon seit 1988 geschieht. Als
Gegenmassnahme wurde seit 2005 unter dem Begriff "Schutzfluid" ei-
ne MgCl-Lauge eingebracht,.

Weiterhin wird die Mgglichkeit genannt, dass die steinsalzgesittie~
ten Laugen tatsichlich aus dem O, Buntsandstein und dem M., Muschel-

kalk iiber die vorhandenen StSrungen das Bergwerk erreichen kénnen.

Generell gilt: Die Wegsamkeiten nach innen sind auch die Wegsamkei-~
ten nach aussen. Losungszutritte ins Bergwerk sind seit Abteufen
der Schachtanlage aus diverzen Teufen, unterschiedlichen Tokatio-
nen und zu verschiedenen Zeiten bekannt. Das gesamte Bergwerk und
seine SW-Flanke stellensich als ein System kommunizierender Hohl-
réume (XK1lifte, Spalten, angeldstie Schichtflichen, Stdrungen, Karst,
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also nicht im Sinne eines Schweizer Kise) dar, deren komplette Fiil-

lung mit noch so geeignetem Material wmrealistisch erscheint,

5, FAZIT:

Seit Jahrzehnten besteht in der Schachtanlage ASSE I1I ein stén-
dig wirkendes dynamisches Wechgelspiel mechanischer Prozesse
(Druck- und Scherbeanspruchung) sowie chemischer Prozesse (Lifs-—
ung, Abscheidung) mit einer vorliufig von aussen nach innen ge-
richteten fortschreitenden Losungsfront (Laugenbildung). Da-
durch entstehen neue Wegsamkeiten im Salzstock und verstirkt

in der SW-Flanke des Deckgebirges, die sich mit neu entstande-
nen Laugen fiillen.

Daher stellt die Lagerung radioaktiven Mills in den zur Scheit-—

elstdrung nahe gelegenen Kammern (511 m~, 725m- und 750 m~ Soh-
le) in der SW-Flanke die schlechteste LSsung in der ASSE iiber-
haupt dar.
Erkennbar wird im Bericht der Genehmigungsbehdrde (1997, Stand
1693), dass der geologische Teil betreiberfreundlich formuliert
ist, wdhrend der hydrologische Teil kritisch und mit erkennba-
rem Verantwortungsbewusstsein vorgelegt wurde, Der Betreiber
hat in den letzten 20 Jahren solche kritischen Punkte offiziell
nicht oder nur teilweise eingestanden (partielle Vertuschung).
Seit Ubernahme der Schachtanlage als Forschungs—-Bergwerk hat
der Betreiber angesichts des hochrangigen Problems der Eﬁdlag—
erung radiocaktiver Stoffe nicht die noftwendige Achtsamkeit und
Verantwortungsbewusstesein gegeniiber der Gesellschaft und der
gesamten Unwelt aufgebracht.
Der Fall ASSE TII zeigt daher, dass bei solch komplexen Heraug—
forderungen, wie der Endlagerung von radiocaktiven Abfdllen, die
jewedils verantwortlichen Fachleute, Genehmigungsbehdrden und
Politiker im releventen Zeitraum seit 1965 bis heute ihrer Auf-
gabe nur teilweise oder nicht ihrer Aufgabe gewachsen waren.
Es hat sich vielmehr gezeigt, dass fachkundige, mit "gesundem
Menschenverstand” und einer klaren ethischen Haltung ausgestat-
tete Biirger dringend gebraucht werden, um einzmugreifen, wo der
"Apparat" versagt, um im gemein:schaftlichén Dislog eine realis-
tische Losung herbeigufiihren (z.B. AAA, AufpASSEn, Arbeits-
gemeinschaft Schacht Konrad, Xoordinations-Ausschuss ASSE II,
BI Liichow-Dannenberg, Morsleben Netzwerk),
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Pagsend zuw den ASSE-T70-ger Jahren erschien in einem Bericht an
den Club of Rome die Studie: "Das Menschliche Dilemma" (Pece
cei 1979), in der weltweites innovatives Lernen im Sinne von
Antizipation, Partizipation und eine Darstelliung neuer Lern-
perspektiven gefordert wird., Doch unsere Erfahrung lehrt, dass
Fortischritte in dieser Richtung nicht zw erkennen sind,

Die Jahrzehnte gelaufener Forschungsarbeiten in der ASSE fihr-
ten zwar zu einer enormen Anhiufung von Einzeldaten, verfehl-
ten Jedoch das Ziel einer effizienten Suche und Auffindung ei-
nes sicheren Endlagers flir radiocaktive AbfElle,

Wie immer auch der persténliche Standpunkt hinsichtlich der
Atomenergie und der daraus resultierenden Folgen aussieht, so
gind wir herausgefordert einen Blick iliber innereuropiische Gar-
tenz8une zu werfen: In den letzten 40 Jahren haben franzdsische
Fachleute systematisch und konsequent Analysen und Arbeiten in
Jura-Tonsteinen mit dem Ziel der Einrichtung eines Endlagers
filr hochradicaktive riickholbare Abfélle vorangetrieben und be-
absichtigen dessen Fertigstellung bis 2020 (Siiddeutsche Zeitung,
Nr., 252, 29, Oktober 2008). In dhnlich konseguenter Weise trei-
ben die Finnen den Bau eines Endlagers in Kristallingesteinen
des skandinavischer Grundgebirges auch mit der Intention der
Riickholbarkeit der hochradioaktiven Abfdlle voran (Frankfur-
ter A11g., Sonntagszeitung, Nr. 14, 8. April 2007).

6., Generelle Anmerkungen zur Nuitzung von Salzsttcken Ffiir die End-

lagerung radioaktiver Abfille: Zwar hat jeder der ca, 260 Salz-

gt0cke in Norddeutschliand seine eigenen charakteristischen Signa-
turen (z.B. Struktur, Entstehungsablauf, Alter, Art des Deckgebir-
ges), und doch unterliegen alle Salzstdcke gemelinsamen Anfechtungen.

Wenn in einem Salzstock~ unabhingig von seiner Sicherheitsgualitit-

ein

Schacht abgeteuft, Strecken aufgefahren und Bohrungen nieder-

gebracht werden, ist es mit seiner "Jungfridulichkeit" vorbei. In
diesem Zustand beginnt das oben beschriebene Wechselspiel mechani-

scher Kréafte und chemischer Prozesse mit progressiven Lisungsfron-

ten

von aussen nach innen., Ausserdem treten asus dem Salzstock Po-

ren- und Kluftwisser sowie diverse Gase in die neu geschaffensn
Hohlr&ume aus., Is gibt keinen Salzsteck, der viéllig homogen {(nur
Stéinsalz)Fund tektonisch unberithrt ist (Deformationen durch Sals—
aufstieg). Das Gesteinsspektrum der Salzsticke dhnelt dem der ASSE

(Zechstein-Formation) und die beteiligten Gesteine reagieren unter-
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schiedlich auf Druck und Losungsbedingurgen (Anisotropie). Im Ge-
folge entstehen deshalb Kliifte, Scherfliichen und Karsthohlriume,
die ein System von Wegsamkeiten nach sich ziehen und sich in Zeit-
riumen von Jahren, Jahrzehnten, Jahrhunderten......erweitern (s,
ASSE); ein Zeitraum also, der den Auflagen fiir ein sicheres Fndla-

ger Tir radicaktive Abfille (mind, 10° Jahre) nicht gerecht wird.

Damit kann es aus sachlichen Griinden keine Zweifel geben, die Suche
nach geeigneten Speichergesteinen (Tonsteine, Kristallines Grund-
gebirge) in Deutschland nach einem kaum aufholbaren Zeitverlust
von Uber 40 Jahren energisch wieder aufzunehmen, da Salzsticke of-
fensichtlich weniger Sicherheit versprechen als bisher "angenom-
men',
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Abb, 1: Geologischer Querschnitt durch das Bergwerk ASSE II (nach
GSF), Lithostratigraphie s, Klarr et al. (1989). Gipshut Ry, Schei- [ Dipl.-Ing. Udo Dettmann, 29. Febuar 2008
telstdrung zwischen Salz des 0, Buntsandsteins mmoé-mv und Zech-
steinsalz (blau), ausgelaugtes Steinsalz des M, Muschelkalks mmR,

dunkle Linien = Lé&ngsstdrungen., Verlauf der Querstérungen paral-
Tel znr Blattehene.
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Abb, 3: Ausschnitt aus der Geologischen Karte der Braunschweiger

gl o | Umgebung (Tertidr und Quartéir abgedeckt), M 1:100 000, Die ASSE
%U o ° wird tektonisch charakterisiert durch die NW/SE~verlaufende Schei-
4 2 kree telstorung _a 4 und zahlreiche Quer- und Diagonalstdrungen (aus °
7 krs.  Kockel 1991), Lithostratigraphie dto. ILinks die Struktur des Osel.
o) ° _ | L ]
2 - S S i S ) (120r
e Wanderkarte des Braunschweiger Landes 1 : 100 000 - -

strie
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