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Salzgewinnung in der Region Asse

» Salzbergwerk seit 100 Jahren
— 1906 beginnt die Abteufung des Schachtes Asse I
— Salzférderung aus 131 Abbaukammern
durchschnittliche KammergrofRe von 40m x 60m x 15m
— Hohlraumvolumen von ca. 3,35 Mio. m3
— 1964 endet die Salzforderung aus wirtschaftlichen Grinden
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Salzgewinnung in der Region Asse_

Quelle: Google EartAﬁ

= Zwei benachbarte Salzschachte sind abgesoffen
— Schacht Asse |, im Herbst 1905, auf Wettersohle in 285m
— Hedwigsburger Schacht 1921 abgesoffen, 1935 Tagebruch eingetreten
— Asse Il wurde aus wirtschaftlichen Grinden 1924 stiligelegt und geflutet
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vom Gewinnungsbergwerk zur Atommiullgrube

In Bonn ernstlich erscogen:

Wird das Asse-Bergwerk zur Aﬁammﬁﬂgmbe?

Nur ein Viertel des riesigen Speichervolumens konnte genutzt werden

Im Bundesministerfuza fOr Wissenschaft und
Forschung wird. emstlich darilber nachgedacht
und pacigerechnet, ob aus dem Steinsalzbery-
werk Asse, das demndchst ganz und gar still-
gelegt werden wird, die zentraie Grubde filr den
im Bundesgebiat anfallenden Atommail gemacht
werden soll. Unter den von Bodensachverstin-
digen angebotenen .sicheren” Projekten in
Niedersacisen nimamt das Asse-Bergwerk elne

v

Schon seit geraumer Zeit zerbricht man sich
i:n Bundesforschungsministerium den Kopf iber
die Frage, wo und wie man den im Bundes-
gebiet anfallenden Atommill so beseitigen soll,
daB sich keine schadlichen Auswirkungen er-
geben. Es gibt kaum noch Zweifel daran, daB

stigsten in dem Salzgestein Niedersachsens oder
Sd;éesw‘ g-Holisteins gefunden werden kana und
mu

Was anfinglich vielleicht noch Zeit hatte, ist
mittlerweile dringlich geworden, weil die Zwi-
schenlager bei den Atomkraftwerken Geesthacht,
Karlstuhe usf. nahezu gefillt sind. AuBerdem
bestehen sie lediglich aus Betonbunkern, die
ohnehin nicht fir die Dauer, sondern nur als
Ut:grgang'aiosung. gedacht waren.

Bergwerk Asse Il —was nun?

Deutschland rund 1 000 Kubikmeter an -2~
den Substanzen ap. 5000 Kubi<meter .\ T,
haben sich bisher angesammelt. Das \uo‘*'
werk aber hat ein Speichervolumen ~on %00
nen Kubikmetern, wovon 1 M:llion Kuhiv—er
nutzbar waren.

Schon seit geraumer Zeit zerbricht man
sich im Bundesforschungsministerium
den Kopf Uber die Frage, wo und wie
man den im Bundesgebiet anfallenden
Atommull so beiseitigen soll, daf’ sich
keine schadlichen Auswirkungen
ergeben.

Quelle: Braunschweiger Zeitung, 5.3.1964
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Das Salzbergwerk als Atommullendlager

» seit 1965 Forschungsbergwerk

— Betreiber: Helmholtzzentrum Minchen — Deutschens Forschungszentrum
fur Umwelt und Gesundheit, GmbH (ehem. GSF)

— Gesellschafter: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) und
Freistaat Bayern

» 1967 bis 31.12.1978 Einlagerung von schwach- und mittelradioaktivem
Abfall (124.494 Fasser LAW und 1.293 Fasser MAW)

— chemo-toxische Inhaltsstoffe LAW MAW
— 102 t Uran 102t 150 kg
— 87 t Thorium 87 t 3 kg
— 11,6 kg Plutonium 11 kg 0,6 kg
= 1978 Novellierung des Atomgesetzes tritt in Kraft Quelle: GSF
— Planfeststellungsverfahren flr Asse Il als Atommiullendlager wird nicht
durchgeflhrt
LAW: schwachradioaktiver Abfall MAW: mittelradioaktiver Abfall
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Strahlung des LAW & MAW

= LAW = MAW
— Menge — Menge
o 124.494 Fasser e 1.293 Fasser
— bei der Einlagerung — bei der Einlagerung
e 75.000 Curie e 136.000 Curie
e 2,8*10% Becquerel e 5*10%° Becquerel
o 36% Gesamtaktivitat e 64% Gesamtaktivitat
— heute (1.1.2002) — heute (1.1.2002)
 70% bezogen auf Einlagerung  20% bezogen auf Einlagerung
e 1,9 *10% Becquerel e 1,2 *10% Becquerel
* 60% Gesamtaktivitat * 40% Gesamtaktivitat

Quelle: GSF
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Einlagerungsverfahren mittelradioaktiver Abfall (MAW)
Schachtanlage Asse

Greochemische Prozesse in den Einlagerungskammemn

» Fassgrofien:
— 200 Liter
= 1.293 Stlck

= Kammer 8a
auf 511m Sohle

G nfwmarde g caar W g deGaF e 1101 050 D O L Sk iz M gt
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Einlagerungsverfahren schwachradioaktiver Abfall (LAW)

Schachtanlage Asse

Geochemische Prozesse in den Einlagerungskammern

» Fassgrofien:
— 100 Liter
— 150 Liter
— 200 Liter
— 250 Liter
— 300 Liter
— 400 Liter
— VBA

= 124.494 Stuck

= 11 Kammern
auf 750m Sohle

= 1 Kammer
auf 725m Sohle’ \2*=*

6. Informationsveranstaltung der GSF am 11.11.2004 Dipl. Geol. Gloria Maorggraf
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Einlagerungsverfahren schwachradioaktiver Abfall (LAW)

Schachtanlage Asse

Geochemische Prozesse in den Einlagerungskammern

» Fassgrofien:
— 100 Liter
— 150 Liter
— 200 Liter
— 250 Liter
— 300 Liter
— 400 Liter
— VBA

= 124.494 Stuck

= 11 Kammern
auf 750m Sohle

= 1 Kammer
auf 725m Sohle

6. Informationsveranstaltung der GSF am 11.11.2004 Dipl. Geol. Gloria Marggraf
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Einlagerungsverfahren schwachradioaktiver Abfall (LAW)

= Fassgrofien: Schachtanlage Asse
— 100 Liter 5 Geochemische Prozesse in den Einlagerungskammern

— 150 Liter
— 200 Liter
— 250 Liter
— 300 Liter
— 400 Liter
— VBA

= 124.494 Stuck

= 11 Kammern |
auf 750m Sohle

= 1 Kammer B
auf 725m Sohle \§

Bergwerk Asse Il —was nun? Heike Wiegel, Peter Dickel, Dipl.-Ing. Udo Dettmann, 2. Marz 2008



Die Asse bringt es an den Tag

Die Atommull-Endlagerung ist gescheitert WAL

Einlagerungsverfahren schwachradioaktiver Abfall (LAW)

Schachtanlage Asse

Betrachtungen einer angenommenen Riickholung der radioaktiven Abfille

» Fassgrofien:
— 100 Liter
— 150 Liter
— 200 Liter
— 250 Liter
— 300 Liter
— 400 Liter
— VBA

= 124.494 Stuck

= 11 Kammern
auf 750m Sohle

= 1 Kammer
auf 725m Sohle

Riickholung der Abfille aus LAW-Kammern

7. Informationsveranstaltung der GSF am 12, 05. 2005 Dipl-Ing. Herbert Meyer
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Einlagerungsverfahren schwachradioaktiver Abfall (LAW)

= FassgroRen: Schachtanlage Asse
) Technische und allgemeine Aspekte einer angenommenen Riickholung der
— 100 Liter radioaktiven Abfille aus der Schachtanlage Asse
— 150 Liter Beschreibung der Einlagerungskammern: Abkipptechnik mit Salzversatz
— 200 Liter
— 250 Liter
— 300 Liter
— 400 Liter
— VBA

= 124.494 Stuck

= 11 Kammern |
auf 750m Sohle

= 1 Kammer
auf 725m Sohle”

3 7. Informationsveranstaliung der GSF, 15.05.2005 Markscheider Dr. Gerd Hensel 16
Projekt Langzeitsicherheit
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Laugenzufluss in der Sudflanke

= Seit 1988 ca. 56.000 m3 Lauge p

— vollstandig gesattigte

Salzlésung
« Steinsalz (Na3 & Na2) nicht
|0sen

* 1 m3 Lauge kann weiterhin
3 m3 Carnallitits-Salz I6sen

e 11.500 Liter pro Tag
— Einbruchsstelle in der Stdflanke
— August 1988 auf 532m-Sohle
— Sep. 1989 auf 574m-Sohle
— heute priméar auf 658m-Sohle

[1] Jahresbericht 2006 der GSF - Zusammenfassende Darstellung
der Laugensituation Asse - Stand: 31.8.07 — Anlage 1
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Slden Norc

Laugenzufluss in der Sudflanke

g s

SimS

= Seit 1988 ca. 56.000 m3 Lauge p

— vollstandig gesattigte
Salzlésung a

« Steinsalz (Na3 & Na2) nicht

l6sen e

Versiegt 3

1 m?3 Lauge kann weiterhin
3 m3 Carnallitits-Salz l6sen

\
e 11,5m3 pro Tag e
— Einbruchsstelle in der Stdflanke e
— August 1988 auf 532m-Sohle T'}’

— Sep. 1989 auf 574m-Sohle |
— heute priméar auf 658m-Sohle

[1] Jahresbericht 2006 der GSF - Zusammenfassende Darstellung Quelle: 7. GSF Infoveranstaltung, Herr Hensel
der Laugensituation Asse - Stand: 31.8.07 — Anlage 1

Bergwerk Asse Il —was nun? Heike Wiegel, Peter Dickel, Dipl.-Ing. Udo Dettmann, 2. Marz 2008



Die Asse bringt es an den Tag
Die Atommull-Endlagerung ist gescheitert

www.asse2.de

Hypothese zum

Salzldsungszutritt
e “
G ,,szBes o Grundwasser mit
runawasser zunehmendem
""" Anteil an gel6sten
Stoffen
»salziges® Salzlésungs-
Grundwasser zutritt in das
Gruben-
gebdude
Rotanhydrit — | | A L (V. e PN\
E /,/ ;]J “kfm“-%i :\‘ Ausschnitt Schnitt ()

Hydrogeoclogische Karte
[ ] Ountwmsetissant ¥, = 154 103 ma [ comsmssesnissme v ¥ =367 132
- Crurdmsssetiasa B Ky = 105 167 ms - Grudeseetizma ¥ My = W90 o |G twe Fonchungsoepwen Aase |

et = Quelle: GSF

Orurdwasseritessa IV Ky =102 10% mis - Gruncwassariizase VIl Ky = 13% ms

- 6. Informationsveranstaltung der GSF am 11.11,
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Laugenzufluss in der Sudflanke
61/6 |

Einbriichen auf 3900 m als auch bel spiteren Einbrlichen sei stets
Lauge ausgetreten. Die Ursache des Laugeneinbruchs werde noch stu-
diert. I]j_e Asse III seil & km vom GrubengebBude entfernt JEin schwig-
] riges Problem sei, daB der Schacht Asse II in 300 m Tisfe einen
Mdumh den schon seit vielen Jehren SliBwaszer elnsickere.
Diesem Punkt gelte gan?‘:ﬂeannﬁére Aﬁfmeri:aarﬁ}.:-ei‘l-:-.- Sﬁllt;;ﬁ'_ﬁivl_".h die-

ses Problem nicht lisen lassen, misse dle Asse 11 wieder abgegeben

werden., Nach den verliegenden Berechnungen wirde es ctwa 1 Q00 bis

2000 Jahre dauern, bis das zusickernde Wasser das Grubengebiude
Millen kinne. Falls sich herausstelle, dal der Sohacht sich zur
ablagerung von Atommiill nicht eignet, kinne eér wileder ohne Verlust .

verikauft warden.

Quelle:

= 1965 bereits Probleme mit Wasserzufllissen peutscher Bundestag

61. Sitzung des Ausschuss fur
Atomkernenergie und

— in 300m Tiefe sickert StuRRwasser ein Wassentirtschat. 13.Mai 1965

Heike Wiegel, Peter Dickel, Dipl.-Ing. Udo Dettmann, 2. Marz 2008
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Heutiger Zustand der Einlagerungskammern: Streckenkonvergenz

Schachtanlage Asse
Technische und allgemeine Aspekte einer angenommenen Riickholung der
radioaktiven Abfiille aus der Schachtanlage Asse

Konvergenz im Salz

-—— -t Frew =
S '_.Rﬁ.-""-_' - s e

o — e
e e R

sy - x -y > 1.
e G i x5 5 Lo

= plastische Verformbarkeit

= Hohlraume wie Strecken und
Kammern  kriechen* zusammen

= Auflockerungen im Deckgebirge

» Wegsamkeiten fur Lauge kdnnen
entstehen

= Verfullung mit Abraumsalz
(40% Porenraum) in der
Sudflanke

= erst kraftschllssig bei 2 des
Porenraums

= weiterhin Bewegungen im Berg
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Verfullungskonzept des Helmholtzzentrum Muinchen (HZM)
(ehem. GSF)

= Aufgrund der Instabilitat wird das Bergwerk Asse Il verfillt mit dem Ziel der
dauerhaften, wartungsfreien Schlief3ung.

= Verflllung erfolgt mit Salz und einem Magnesiumchlorid-Lésung (MgCl,)
— Porenraum des Salzes (40%) mit Magnesiumchlorid aufgefllt
— MgCl,-L6sung l0st kein Salz (Steinsalz & Carnallitit-Salz)
» keine Gefahr eines Tagebruchs
— Dichte von 1,4 bis 1,2
e somit Schichtung moglich
— Stromungsbarrieren verhindern ,durchflieen* der Kammern
— Kosten der Verflllung von ca. 470 Mio. €
— Verfillung bis 2017 beenden
— Weltweit einmalig
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Wie viele Radionuklide gelangen in die Biosphare?

= Durch die wassrige Magnesiumchloridlésung (MgCl,) werden sich die
Verpackungen und Bindungen des Atommulls innerhalb 10 bis 100
Jahre auflésen.

» Die Radionuklide gehen in Losung

= Der Berg presst das kontaminierte MgCl, aus dem ehemaligen
Grubengebaude
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Schachtanlage Asse

o Hydrogeologische Prozesse im Deckgebirge

(P@

Hypothese zur

-« stiBes*
Salzldsungs- i 4
Grundwasser
auspressung
Grundwasser mit
zunehmendem
Anteil an gelGsten
Stoffen
Salzlosungs-
»salziges* auspressung
Grundwasser | S | in das
| Deckgebirge
Rotanhydrit , =
s £ =/ et -
El Qrungsesseisnss || K = 10°0- 107 ma Gumdeassomiateo V- K('iO"-!ﬂ‘M
B oomamacsortinsn 1 iy = 1042100 s Grundazscenisesa i Ky v 19%- 107 ma ‘m Farschungsbergmers Arss :
. Informationsveranstaltung der GSF am 11.11.2( s e———ey T S m—G o B T 7
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Schachtanlage Asse

Transportprozesse im Grubengebiude

Haupttransportpfade | - 7
SiBwasser P
Austritt iiber E
Auflockerungszonen {77 [ e o A
in der Suidflanke (im I i s W ot
Bereich des heutigen RIS 45 BF . :
Salzlésungszutritts) R TR
in den Rét-Anhydrit v T ‘
(Deckgebirge) TR CI el RN
".“: kj,‘_"-,\ i & A\ z‘ o
-}2' \’\_7 "l'-':j _: -p- .":?' e r,‘.-l._ ey L e
unterschiedliche N e 41—
Haupttransportpfade A N D e
aus den Einlagerungs- PR — iy - e e
: R P By s e ]
bereichen zum Bau- AR i
feld in der Siidflanke A A . S |
i Yonspodptadcus g LAW Kammen i i . e % S
e fff womiroooa s )/
=5 ENkpeangriomarne ;‘ - e
6. Informationsveranstaltung der GSF 11.11.2004 o Dr. Bemd;ﬁrstt:r‘ . 17
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Schachtanlage Asse

Transportprozesse im Grubengebiude

Biosphare [

Oberflachenwasser
Luft etc.

Gesamtsystem Asse

Fernfeld

Gipshut_Salzsattel
Deckgebirge

Nahfeld

Grubengebiude
Steinsalzbarriere

6. Informationsveranstaltung der GSF 11.11.2004 Dr. Bemd Forster 3
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Wie viele Radionuklide gelangen in die Biosphéare? (Forts.)

= Zur Stromungssimulation kein validiertes Rechenverfahren vorhanden
(Ergebnisse kdnnen nicht an Messungen aus der Realitat Gberpruft
werden)

»= peim Auftreten einer 2. Wegsamkeit schlagartiges Auslaufen des
kontaminierten Schutzfluides

» Gasbildung durch Verrottung eingelagerter Stoffe
» Verbleib der Radionuklide aul3erhalb des Grubengebaudes unklar
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Betrachtung der Rickholung

» Standsicherheit des Grubengebaudes
— Konvergenzbewegung durch Verflllung der Stdflanke verlangsamt
— Auffahren neuer Grubenbereiche
— Stabilitdt der Schweben und Pfeiler fraglich -> ist zu erhéhen
» wird zur Zeit von Herrn Jordan & HZM erarbeitet
» Veranderungen des Laugenzuflusses mit der Zeit
— seit 1988 konstant (in chemischer Zusammensetzung, Temperatur,...)
— Betreiber hatte bis vor ein paar Jahren viel Zeit
— Schlief3ung ist jetzt mit Hochdruck notwendig
» Erhohte Strahlenexposition bei Ruckholung zu erwarten
— beim Personal
— in der Abluft
— laut HZM: Strahlenschutzverordnung kann eingehalten werden
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Betrachtung der Riuckholung LAW

= Einlagerungskammern teilweise mit Salz verflllt und verschlossen
= Firste der Einlagerungskammern mussen gesichert werden

= Durch Konvergenz
Verdichtung in den
Kammern

= Teil der Fasser
beschadigt

= Konditionierung
notwendig im
Bergwerk
Asse I

» Volumenvergrof3erung
durch kontaminiertes
Salz
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Betrachtung der Ruckholung MAW

= Hohe Strahlenexposition in der Einlagerungskammer

— Rickholung nur automatisiert / ferngesteuert moglich

— Umverpackung
unter Abschirmung

= BfS Untersucht
zur Zeit Ruckholung
des MAW
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Lagerung von Atommull

= ruckholbar = nicht rickholbar
— oberirdisch / oberflachennah — unterirdisch
— oder in Erz- oder Granit-Gestein — In Salz- oder Ton-Schichten
— standige Begutachtung / Kontrolle / — keine weiterfihrenden Mal3hahmen
Aktivitaten notwendig maoglich
— Einflussnahme klnftiger — keine Einflussnahme nachfolgender
Generationen Generationen
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der Optionsvergleich

Ausarbeiten der verschiedenen Konzepte (Optionen)

jede Option / Konzept mit
— Eintreffenswahrscheinlichkeit
— Risikoanalyse

,Optionsvergleich” erstellen zwischen den verschiedenen
— Ruckholungs- und
— Verfull-Konzepten

Ist nach Atomrecht vorgeschrieben
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wie entsteht Wissen?

S!cherheltsaussage Slcherheltsmveau

Voraussetzung:

« Die Situation der Schachtanlage lasst aufgrund der Standortgegebenheiten
nur begrenzt Méglichkeiten von Stilllegungsalternativen zu

Eine die Sicherheit steigernde Alternative zum vorgelegten
Stilllegungskonzept drangt sich nicht auf

B £ 21
; i

m

oIV TR (28 7

Ausgehend davon, dass das geplante Stilllegungskonzept
¢ alle sicherheitsgerichteten Méglichkeiten ausschépft,
© robust ist und
2 den Anforderungen entsprechend umgesetzt wird,

wnrd em S:cherhe!tsnlveau erre:cht das nicht weiter optimiert werden kannl

Que”e: Bruno BalteS, GRS KOln Umweltausschuss des Niederséchsischen Landtages 29.10.2007
Gutachter der Genehmigungsbehorde (Nied. Umweltministerium)
vor dem Umweltausschuss des Nied. Landtages, 29.10.07
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Die Asse bringt es an den Tag

Die Atommull-Endlagerung ist gescheitert LS

Ist Asse |l ein Atommullendlager?

= Asse llist kein Bundesendlager
= nur der Bund darf Endlager betreiben
= in Asse Il befindet sich Atommull

= kann man dann von
einer illegalen Lagerung von Atommill ausgehen?

Nach Rechtsauffassung der bisher am Verfahren Beteiligten ist die Asse kein
Bundesendlager im Sinne des § 9a Abs. 3 Atomgesetz. Dieses miisste vom
Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) betrieben und vom Niedersachsischen
Umweltministerium (NMU) planfestgestellt werden.

Nach Auffassung des NMU wirde eine Ubertragung der Zustéandigkeit auf das BfS
zu einer Zeitverzégerung von bis zu fiinf Jahren fihren.

Dazu im Einzelnen:

Quelle: MR Joachim Bluth, Nied. Umweltministerium (Genehmigungsbehdrde)
vor dem Umweltausschuss des Nied. Landtages, 29.10.07
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Die Atommull-Endlagerung ist gescheitert

Der lokale Widerstand

= Kritik und Widerstand seit Standortbenennung 1964

» 1979 wissenschaftliche Ausarbeitung Gber mdéglichen Losungszutritt
durch Dr.-Ing. H.-H. JUrgens

= seit 1988 Losungszutritt von ca. 11.500 Liter pro Tag

= Jan. 2007 Bundelung der Interessen — Grundung des
Asse-ll-Kooradinationskreises

= Feb. 2007 Grundung des Asse-ll-Rechtshilfefonds
= April 2007 einreichen der Klage gegen das Nied. Umweltministerium
= ab April 2007 regelmaliges Endlager-Standorte-Treffen

= Jan. 2008 Einrichtung des Asse-ll-Begleitgremiums beim Landkreis
Wolfenbittel
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Mitglieder der Asse |l — Begleitgruppe

Nied. Umweltministerium (NMU)

Bundesforschungsministeriums (BMBF) weitere Experten

3 x Samtgemeinden
1

Bundesumweltministerium (BMU) Asse 2 x Umweltverbande

B

egleitgruppe
4 x Kreistagsfraktionen 3 xAsse |l — Koordiantionskreis

Helmholtz Zentrums Munschen (HZM, ehem. GSF)

Forschungszentrums Karlsruhe (FZK
Bundesamt flr Strahlenschutz (BfS)
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Die Atommull-Endlagerung ist gescheitert

Fehlentwicklungen in der Asse

in der Asse: Wegsamkeit in die Biosphéare

— kein Mehrbarrierensystem vorhanden
» Konzept der Langzeitsicherheits-Prognose ist gescheitert
— Ergebnis der Stromungs-Simulation kann ,zufallig” eintreten
— Langzeitsicherheit nach 20 Jahren abgelaufen

» Ursprung der falschen wissenschaftlichen Einschatzungen zu
,standsicher und trocken® nicht geklart

— Wiederholung dieses Fehlers nicht ausgeschlossen
— keine Aufarbeitung der Fehleinschatzung
— kein Lerneffekt zu erkennen

= es gibt zur Zeit keine sichere Endlagerung (trocken und gebunden)

» rickholbare oberflachennahen Lagerung darf nicht ausgeschlossen werden
» Standortsuchverfahren fur Tiefen-End-Lagerung ist zu ,oberflachlich”

» Vorfestlegung auf KONRAD und Gorleben ist Unsinn

Bergwerk Asse Il —was nun? Heike Wiegel, Peter Dickel, Dipl.-Ing. Udo Dettmann, 2. Marz 2008
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Die Atommull-Endlagerung ist gescheitert
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das A und X des Widerstands www.endlager-standorte.de
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Treffen sich zweli Planeten...

wie geht es Dir?

ach, es zwickt und
sticht (iberall - ich habe
Homo Sapiens

das hatte ich
auch mal - aber es
geht vorbei
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Schnitt durch
das Bergwerk

MAW-Kammer

(mittelradioaktiver Abfall)
511m Sohle
1.293 Fasser

LAW-Kammern

(schwachradioaktiver Abfall) A

eine auf 725m
11 auf 750m
124.494 Fasser

Bergwerk Asse Il —was nun?
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Quelle: GSF
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480-m-Sohle

511-m-Sohle
532-m-Sohle
553-m-Sohle

E74-m-Schle
585-m-Sohly

B156-m-Sohle
BAT-m-Sohle
658-m-Sohle
B75-m-Sohke
T00-m-Sohle
T25-m-Sohle
750-m-Sohle
T75-m-Sohbe

B00-m-Sohle

SeP LA Adie

Vereinfachte dreidesmensionale
Darstellung des Grubengebaudes

il I ™

DI Bty | Mg, w8019 3002
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Die Atommull
3D-Modell des Bergwerks
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